Algorytmy sortowania danych.
Implementacja w jezyku Pascal
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Wstep i podstawowe pojecia

W dobie cyfrowej, gdzie dane sa nowym ztotem, efektywne
zarzgdzanie nimi staje sie kluczowe dla funkcjonowania zardéwno
matych przedsiebiorstw, jak 1 globalnych Kkorporacji.
Centralnym elementem procesu przetwarzania danych jest ich
sortowanie — dziatanie, ktdére cho¢ wydaje sie prozaiczne,
kryje w sobie skomplikowang matematyke i wymaga zaawansowanych
rozwigzan algorytmicznych. Niniejsza praca dyplomowa,
realizowana w ramach programu nauczania w Prywatnym
Policealnym Studium Zawodowym dla Dorostych O0sSrodku
Ksztatcenia Wielozawodowego ,Alfa”, ma na celu zgtebienie
tematyki algorytméw sortowania danych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem 1ich implementacji w jezyku programowania
Pascal.

Pascal, cho¢ przez wielu uznawany za jezyk o charakterze
edukacyjnym, dostarcza poteznych narzedzi umozliwiajgcych
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efektywne rozwigzywanie probleméw informatycznych, w tym
rowniez tych zwigzanych z sortowaniem danych. W pracy zostang
przedstawione réznorodne algorytmy sortowania, od tych
najprostszych, takich jak sortowanie przez proste wstawianie,
wybieranie czy zamiane (bagbelkowe), po bardziej ztozone
metody, takie jak sortowanie przez podziat, szybkie sortowanie
czy sortowanie przez scalenie. Kazdy z nich zostanie oméwiony
z perspektywy teoretycznej, a nastepnie zilustrowany
praktyczng implementacjg w Pascalu.

Cel pracy jest wielowymiarowy. Po pierwsze, pragniemy
zaprezentowa¢ <czytelnikowi bogactwo dostepnych metod
sortowania danych, wskazujgc na ich mocne i stabe strony. Po
drugie, dazymy do pokazania, jak teoretyczne koncepty
algorytmiczne znajdujg swoje odzwierciedlenie w praktycznym
kodzie programistycznym. Wreszcie, praca ta ma na celu
podkreslenie znaczenia jezyka Pascal jako narzedzia
programistycznego nadal wartosciowego w edukacji i w praktyce
inzynierskiej.

W rozdziale pierwszym zostang przedstawione podstawowe pojecia
zwigzane z algorytmami sortowania, niezbedne do zrozumienia
dalszej cze$ci pracy. Nastepnie, w kolejnych rozdziatach,
autor dokona szczegdtowej analizy wybranych algorytméw
sortowania, podajac ich schematy blokowe oraz kod Zrédtowy w
Pascalu. Analiza ta zostanie wzbogacona o omdwienie
efektywnosci poszczegélnych metod sortowania, z uwzglednieniem
ztozonosci czasowej i pamieciowej.

Praca ta jest skierowana nie tylko do studentdéw i wyktadowcéw
zainteresowanych algorytmikg i programowaniem, ale takze do
szerokiego grona odbiorcow poszukujgcych praktycznej wiedzy na
temat sortowania danych i jego implementacji w jezyku Pascal.
Stanowi ona prébe potgczenia teorii z praktyka
programistyczng, co ma za zadanie nie tylko edukowal, ale i
inspirowa¢ do dalszego rozwijania umiejetnosSci
programistycznych i algorytmicznych.



Podstawowe pojecia

Algorytm sortowania to zbidér instrukcji stuzacych do
uporzagdkowania elementéw w kolekcji zgodnie z okreslonym
kryterium porzadku. Wyrézniamy sortowanie numeryczne,
leksykograficzne oraz wedtug innych, specyficznych dla danych
kryteridéw. Efektywnos¢ algorytmu sortowania mozna mierzyc
poprzez zt*ozono$¢ czasowg 1 pamieciowa, co pozwala na ocene
jego przydatnosci w réznych zastosowaniach.

ZXozonos¢ czasowa algorytmu wyraza sie najczesciej w notacji O
(duze 0), ktora opisuje, jak czas wykonania algorytmu rosnie
wraz ze wzrostem rozmiaru danych wejsciowych. Ztozonos¢ ta
moze by¢ stata (0(1)), liniowa (0(n)), logarytmiczna (0(log
n)), liniowo-logarytmiczna (O(n log n)), kwadratowa (0(n"2)),
a nawet wyktadnicza (0(2”n)), w zaleznosci od algorytmu.

ZXozonos¢ pamieciowa odnosi sie do iloSci pamieci potrzebnej
do przetworzenia danych przez algorytm. Podobnie jak ztozonos¢
czasowa, moze by¢ ona stata, liniowa, czy logarytmiczna
wzgledem rozmiaru danych wejsSciowych.

W pracy zostang omoéwione rdézne typy algorytméw sortowania, w
tym:

1. Sortowanie przez proste wstawianie - polega na
wstawianiu kolejnych elementow niesortowanej czesci
tablicy do juz posortowanej czesci tablicy.

2. Sortowanie przez proste wybieranie — wybiera elementy z
niesortowanej czesci tablicy i wstawia je na odpowiednie
miejsca w czesSci juz posortowanej.

3. Sortowanie bagbelkowe — pordéwnuje sasiadujace elementy i
zamienia je miejscami, jesli nie sa w odpowiednie]
kolejnosci.

4. Sortowanie szybkie (quick sort) — dzieli tablice na dwie
czesSci wzgledem pewnego elementu (piwota) tak, ze
elementy mniejsze od piwota znajdujg sie po jedne]j
stronie, a wieksze po drugiej, a nastepnie sortuje te



czesSci niezaleznie.

5. Sortowanie przez scalenie (merge sort) — dzieli tablice
na coraz mniejsze fragmenty, sortuje je, a nastepnie
scala w sposdb uporzadkowany.

Kazdy z tych algorytméw ma swoje zastosowania, zalety i
ograniczenia, ktdre zostang szczegétowo oméwione w dalszej
czesci pracy. Zrozumienie podstawowych poje¢ i charakterystyk
algorytméw sortowania pozwoli na lepsze zrozumienie ich
implementacji w Pascalu oraz na ocene ich efektywnosSci i
przydatnosci w praktycznych aplikacjach.

Jesli chcesz zaméwié¢ pisanie pracy od podstaw, to zapraszamy
na strone pisanie prac - sprawdzony serwis
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